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甘肃电器科学研究院新能源检测项目

电能质量分析仪技术要求
（文件编号：N2511-11.503-W04S-00.08-V01）

概述

本技术要求规定了电能质量分析仪的技术要求及其它相关要求，电能质量分析仪可以用于新能源电站现场，依据Q-GDW630-2011《 风电场功率调节能力和电能质量测试规程》进行测试，供应商交付的电能质量分析仪必须符合本技术规范的要求。

该装置是为新能源检测项目配置的试验设备，主要适用于电能质量测试试验。

本技术要求提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范。供应商应提供符合本技术要求和相对应标准的优质产品。

如果本技术要求与国家或行业标准规范有冲突，供应商应在制造设备前，用书面形式将冲突和解决办法告知采购方，并经采购方确认后，才能进行设备制造。

中标后，供应商对该装置的生产图纸和方案经采购方确认后，方可生产，该图纸和方案作为合同的一部分。

执行标准

本技术规范所使用的标准如与供应商所执行的标准不一致时，按较高标准执行。电能质量分析仪应符合国家和行业相应标准及规范的最新版本，包含但不限于以下标准：

GDW630-2011 风电场功率调节能力和电能质量测试规程

GB/T 31365-2015《光伏发电站接入电网检测规程》
GB/T 19963.1-2021《风电场接入电力系统技术规定 第1部分：陆上风电》
环境条件

工作外部温度：-10℃～+45℃

相对湿度：≤85%无凝露

海拔高度:≥3000m

技术参数及功能

4.1设备结构及技术要求

1.配置拉杆行李箱；配置相关软件及测试线。

2.操作软件要求：可同步显示及分析三相电压电流的试验波形，可对各类电力参数进行计算及分析，可查看、编辑历史试验数据和波形。
3.产品功能要求：应具备电压采集端口和电流采集端口，可完成三相电压电流输入信号的同步采集。可和同型号设备实现并机操作，不会因此产生时间和相位偏差。
4.2技术特性参数表

表1　技术特性参数

	插槽数
	个
	不低于2个

	网口
	个
	不低于2个千兆以太网

	USB接口
	个
	不低于2个

	采集速率
	MB/s
	不低于一个机箱时90MB/s；多个机箱时50MB/s

	显示
	
	带触摸屏的状态显示

	供电电压
	V
	不低于10～32VDC

	功耗
	W
	不大于不安装模块时：15W；安装模块后最大功耗：55W

	外部电压源
	V
	100～240VAC

	通道
	
	不低于4个功率通道，每个通道有一个电压和一个电电流输入。

	分辨率
	
	不低于24位

	采样率
	
	不低于1MS/s

	高压量程
	
	不低于±2000V

	精度
	
	不低于0.05%

	带宽
	
	不低于5MHz

	高压输入安全等级
	
	CAT IV 600 V / CAT III 1000 V

	输入接口
	
	4mm的香蕉连接头

	低压量程
	
	不低于±5V至600V可调控

	电流精度
	
	不低于0.05%

	低压带宽
	
	不低于300kHz

	低压输入安全等级
	
	300 V CAT III / 600 V CAT II

	接口
	
	4mm的香蕉连接头

	测试软件
	
	64位采集软件，集多种功能于一体：系统参数设置、数据记录仪、示波器、X/Y记录仪、频谱分析仪、倍频程分析仪、可编程运算的虚拟通道、视频记录仪、综合信号显示仪等功能；

	电能质量分析功能
	--
	支持谐波（不小于1000次）、间谐波，短闪变、长闪变，电网频率、电压偏差、三相不平衡、THD等参数测量，并测量谐波相角、谐波功率、有功分布、无功分布、频域分析以及瞬态过电压等；可显示3相系统矢量图，并进行相位比较。

	系统参数设置
	
	通道选择，量程选择，滤波选择，采样频率设置，传感器参数设置，传感器标定，传感器偏置归零等

	触发功能


	
	触发方向：正触发、负触发、双向触发；

触发电平：设定百分比或电压值；

预/延时触发：用户选择；

触发方式：自动或手动。

	时域分析功能
	
	时域信号捕捉、轨迹图；

	频域分析功能
	
	线性谱、相位谱、自功率谱、互功率谱、功率谱密度、倒频谱；

	幅值域分析功能
	
	直方图、统计分析（最大值、最小值、平均值、峰值、均方根值）；

	谱分析窗函数


	
	矩形、汉宁、汉明、平顶、凯塞-贝塞尔、瞬态、指数等；

	长时间录波功能
	
	仪器可长时间进行电压和电流的波形记录，每个通道可单独设置采样速率，记录的时间长度为直至外部设备存储硬盘记满为止。

	一键录波功能
	
	软件具备一键录波功能，可以使多台设备多通道同时开始录波。

	效率测试功能
	
	同步测量变流器交直流侧功率，并测算出其运行效率。

	接线方式设置
	--
	能根据实际的线路设置仪器的接线方式，包括三相星形连接、角形连接、两表法等，并能模式计算出相电压、相电流的波形及相关电参数。

	矢量仪功能
	
	显示3相系统矢量图，可同时显示多个矢量图，并进行相位比较。

	谐波分析功能
	
	能测量电压、电流的THD值、谐波及间谐波。能测量1000次及以下谐波。能测量谐波相角、谐波功率、谐波阻抗等参数。能对背景谐波进行设置。能分别设定U， I，P 和 Q谐波阶次。能依据 IEC 61000-4-7修正间谐波的总值和单值的计算频率。能测量总谐波失真、偶次谐波失真、奇次谐波失真。能将每个参数均设为触发信号，并消除背景谐波，根据IEC61000-4-7 5.5.1和5.6两个标准设置谐波及间谐波子群模式。

	超级谐波检测功能
	
	软件可根据IEC61000-4-30，对9~150kHz范围的超级谐波进行检测分析

软件具备高低穿测试分析报告功能，可依据相关标准进行高低穿检测，并给出相应的报告

	闪变测试功能
	
	能对长闪变、短闪变进行测量。闪变的时间间隔可以设置。

	远程控制功能
	
	支持主机与外部笔记本电脑通讯；支持网络的远程控制功能，能通过网络远程控制仪器设置，能记录测量数据并传输到远程电脑终端。

	软件编辑功能
	
	软件具备公式编辑功能，可自由编辑计算量。

所有测试数据能够实时存储，可以重放，截取，分析，连接打印机后对波形打印。

	软件采集功能
	
	软件具备Dajaview采集功能，可以在不影响测试存储的前提下，对当前数据显示进行暂停、截取、回放、放大等分析操作

	数据格式
	--
	测量数据可以导出为CSV、Txt、Excel、MATLAB等数据格式。

	电流钳数量
	
	3把

	电流钳参数
	
	精度不低于0.1%、变比不低于60mV/A；接头为4mm的香蕉连接头


4.3 整体要求

外部PC机可以通过接口和电能质量分析仪器通讯，并可以控制分析仪进行参数设置和测试。系统应设计有简洁视窗显示基本参数，操作简单。

4.4 外观和结构要求

4.4.1本产品整机表面应清洁无凹痕、划伤、变形。零部件整体和元器件装配位置要牢固，不应有虚焊、折裂和机械损伤。

4.4.2本产品面板字迹应清晰，各操作键接触良好，转换复位正常。

安装、调试、培训、校准、验收

供方全面负责设备的安装和调试，供方提供的资料要求组织结构清晰、逻辑内容要正确、准确、一致、清晰、完整，满足使用要求。

分析仪应确保其测量精确度已知，并与国家标准及规范要求的测量能力一致，供货方应提供分析仪技术参数，以证实分析仪的功能符合要求。

在调试过程中视买方工作情况，安排调试时间。卖方派出人员在现场负责技术指导，并协助买方进行系统调试，配合买方开展通信、终端、一次设备联调。提供调试数据和调试报告。

调试结束后供方应负责对买方进行现场培训，并提供相应的培训资料。

5.1校准要求

计量校准工作由我方组织实施,校准参数需至少满足如下要求：
1）交流电压校准：0～1000V范围内，各高压通道分别校准10V、30V、50V、80V、100V、300V、500V、1000V；低压通道分别校准5V、10V、50V、100V、300V
2）直流电压校准：0～2000V范围内，各高压通道分别校准20V、60V、100V、160V、200V、600V、1000V、2000V；低压通道分别校准10V、20V、100V、200V、600V
上述校准结果应符合“4.2技术特性参数表”中精度要求，校准点作为验收依据。
5.2 验收

5.2.1仪器的最终验收在买方现场进行，并出具调试报告。交货后供方须派技术人员到现场与买方进行设备调试，以验证设备的功能及各项技术参数。

5.2.2供方应保证所提供的主机及附件的性能和参数均满足技术条件的要求，并经买方认可。

5.2.3现场验收主要包括系统各部件的外观和功能检查、重复出厂验收所做的主要测试项目。

5.2.4现场试验的时间和条件由买方根据现场安装和调试的进度确定。
技术资料

6.1产品使用说明书、技术手册等。

6.2出厂检验报告、计量检定报告、装箱清单。

6.3质量保证书和产品保修书、产品合格证等。

6.4其他相关技术资料。

6.5培训资料等。

技术服务

7.1 全部设备(含配件、附件)设备的保修期不低于1年；

7.2 供方提供仪器保修期后的终身付费维修服务。在接到需方关于产品问题的书面传真后应在 24小时内响应，能通过电话解决的电话解决，不能通过电话解决且确需要到现场解决的应在48小时内到达工作现场；

7.3 供方应向需方提供必要的备品、备件，在合同执行后，供方也应向需方优惠提供备品、备件及技术服务。供方应向需方提供最新的检测相关技术标准和提供(委托)相应的有偿设备定期现场校准、检定服务。

7.4  供方需提供产品使用说明书及电子版资料。

其他要求

 设备应能稳定耐用，即使在技术规范中没有明确地提出，也应满足在实际运行工况下作为一个完整产品一般应能满足的全部要求。

供方须保证所提供的全部设备及软件都具有合法版权，且为正版。供方须保证提供的设备是成套的、全新的、功能齐全的产品，并且必须是代表制造商最高的设计和制造水平，同时应是先进的、  工艺精良和高质量的且符合最新国家标准的产品。供方须保证设备的使用年限和运行可靠，方便运输，能够经受经常性长时性颠簸运输不被损坏，容易维护、检验和调整等。
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