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甘肃电器科学研究院新能源检测项目

二合一信号源技术要求
（文件编号：N2511-11.501-W04S-00.07-V01）

概述

本技术要求规定了二合一信号源的技术要求及其它相关要求，二合一信号源可以用于新能源电站现场，依据电力行业标准DL/T 1870-2018《电力系统网源协调技术规范》对快速调频能力进行测试；依据国家标准GB/T 38755-2019《电力系统安全稳定导则》中要求对接入在35千伏及以上已投产的新能源场站进行一次调频功能测试。依据能源行业标准 NB/T 10316-2019《风电场动态无功补偿装置并网性能测试规范》中对动态无功补偿装置进行测试，供应商交付的二合一信号源必须符合以上技术规范的要求。

该装置是为新能源检测项目配置的试验设备，主要适用于一次调频功能测试与高低穿测试。

本技术要求提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范。供应商应提供符合本技术要求和相对应标准的优质产品。

如果本技术要求与国家或行业标准规范有冲突，供应商应在制造设备前，用书面形式将冲突和解决办法告知采购方，并经采购方确认后，才能进行设备制造。

中标后，供应商对该装置的生产图纸和方案经采购方确认后，方可生产，该图纸和方案作为合同的一部分。

执行标准

本技术规范所使用的标准如与供应商所执行的标准不一致时，按较高标准执行。二合一信号源应符合国家和行业相应标准及规范的最新版本，包含但不限于以下标准：

DL/T 1870-2018《电力系统网源协调技术规范》

GB/T 38755-2019《电力系统安全稳定导则》

GB/T 31365-2015《光伏发电站接入电网检测规程》

GB/T 19963.1-2021《风电场接入电力系统技术规定 第1部分：陆上风电》
GB/T 36995-2018《风力发电机组 故障电压穿越能力测试规程》

NB/T 10316-2019《风电场动态无功补偿装置并网性能测试规范》

环境条件

工作外部温度：-10℃～+45℃

相对湿度：≤85%无凝露

海拔高度:≥3000m

技术参数及功能

4.1设备结构及技术要求

1.配置拉杆行李箱；配置相关软件及测试线。

2.操作软件要求：可显示三相电压输入端、输出端的电压，可显示试验波形，可控制电压调节。

3.产品功能要求：应具备模拟一次调频信号输出功能(包含频率采样测试、频率单次阶跃测试、频率连续阶跃测试、频率变化率测试、频率数据回放测试、谐波测试、调压测试、连续故障测试等)。可串联接入动态无功补偿装置的专用二次侧回路，同时完成二次侧电压采样和模拟电压输出的工作。能对SVG常规功能进行测试（包含电压高穿、低穿、由低转高、三相升降、两相升降、单相升降等测试），且输出端的电压信号与输入端的信号保持同步。

4.2技术特性参数表

表1　技术特性参数

	供电电源
	功耗
	＜2000VA

	
	交流供电
	220V±20%（47～63Hz）

	
	直流供电
	200～380 VDC

	电压源
	交流电压范围
	4×（0～300 ）V  

	
	交流电压准确度
	输出小于5V时，绝对误差小于2.5mV

5V至量程，相对误差小于0.05%

	
	总谐波畸变率
	5V至量程，总谐波畸变率≤0.2%

	
	交流电压功率
	输出额定电压时，功率不小于30VA；

输出最大电压时，功率不小于100VA；

所有电压相可同时带载输出

	
	输出时间
	连续输出

	
	直流电压范围
	0～700V（L-L）；-350～+350V（L-N）

	
	直流电压功率
	在±350VDC，输出功率＞100W；在±125VDC，输出功率＞60W，所有电压相可同时带载输出

	相位
	范围：±360º；误差：＜0.2º；分辨率：0.1º

	输出频率
	范围：10-1000Hz；分辨率：0.001 Hz

误差：10 Hz＜f≤65 Hz，不超过±0.001 Hz ；

65 Hz＜f≤450 Hz，不超过±0.01 Hz；

450 Hz＜f≤1000 Hz，不超过±0.02Hz；

	电压输入
	3路，0～57.735V 与 0～300V俩档电压输入，采样精度0.05%

	电流输入
	3路，0～1A 与 1～5A俩档电流输入，采样精度0.05%

	IRIG-B接口
	2个ST光口（IN/OUT），2个电口（IN/OUT）


4.3 整体要求

专用的新能源场站测试菜单，包括频率采样测试、一次调频功能测试、调频抗干扰测试、SVG常规功能测试、SVG高低穿测试等；

支持电网同步（回采单元同步跟踪）跟踪输出；

支持 SVG在恒功率与恒电压模式下的高低穿测试；

专用SVG测试功能（支持连续故障模拟）；

单相电压300V量程，可模拟电网系统电压；

直接整定模式下，可模拟电压高穿、低穿及同时相位突变的故障状况；

可模拟电压频率单次阶跃和连续阶跃的故障状况；

可根据实际运行中的频率曲线完整模拟实际运行工况；

可根据预先配置试验模板进行一次调频的功能的自动化测试；

具备频率波形回放功能，最大支持360s录波文件回放（支持多种文件格式：txt、xtls、csv等）；

内嵌工控机，10.4英寸触摸屏，搭载自主可控的 arm-linux 操作系统；

可同时叠加间次谐波；

支持外接鼠标、键盘，识别U盘等，满足多种需求；

具有IRIG-B、PPS等多种同步对时功能；

采用双网口(RJ45)，可实现用计算机通过网络控制测试仪；

可搭载wifi模块，方便外接pc无线连接控制测试仪；

支持U盘升级上下位机程序，也可外接计算机，操作更方便；

模拟输出的电流地In与电压地Un之间电气隔离。
4.4 外观和结构要求

4.4.1本产品整机表面应清洁无凹痕、划伤、变形。零部件整体和元器件装配位置要牢固，不应有虚焊、折裂和机械损伤。

4.4.2本产品面板字迹应清晰，各操作键接触良好，转换复位正常。

安装、调试、培训、校准、验收

供方全面负责信号源的调试，供方提供的资料要求组织结构清晰、逻辑内容要正确、准确、一致、清晰、完整，满足使用要求。

信号源应确保其测量精确度已知，并与国家标准及规范要求的测量能力一致，供货方应提供信号源技术参数，以证实功能符合要求。

在调试过程中视买方工作情况，安排调试时间。卖方派出人员在现场负责技术指导，并协助买方进行系统调试，配合买方开展通信、终端、一次设备联调。提供调试数据和调试报告。
设备调试结束后供方应负责对买方进行现场培训，并提供相应的培训资料。

5.1校准要求

计量校准工作由我方组织实施,校准参数需至少满足如下要求：
5.1.1交流电压校准：0～57.7V范围内，各通道分别校准10V、20V、30V、40V、50V；
5.1.2交流电压穿越校准：输入电压50V，各通道分别校准穿越倍数0.2、0.35、0.5、0.75、0.9、1、1.2、1.25、1.3；

5.1.3相位校准：输入电压50V，穿越倍数1倍，各通道分别校准输入输出端相位。

上述校准结果应符合“4.2技术特性参数表”中精度要求，校准点作为验收依据。
5.2 验收

5.2.1信号源的最终验收在买方现场进行，并出具调试报告。交货后供方须派技术人员到现场与买方进行设备调试，以验证功能及各项技术参数。

5.2.2供方应保证所提供的主机及附件的性能和参数均满足技术条件的要求，明确规定试验项目以及所达到的性能要求，并经买方认可。

5.2.3现场验收主要包括系统各部件的外观和功能检查、重复出厂验收所做的主要测试项目。

5.2.4现场试验的时间和条件由买方根据现场安装和调试的进度确定。
技术资料

6.1产品使用说明书、技术手册等。

6.2出厂检验报告、计量校准报告、产品合格证、装箱清单。

6.3其他相关技术资料。

技术服务

7.1 全部设备(含配件、附件)设备的保修期不低于1年；

7.2 供方提供仪器保修期后的终身付费维修服务。在接到需方关于产品问题的书面传真后应在 24小时内响应，能通过电话解决的电话解决，不能通过电话解决且确需要到现场解决的应在48小时内到达工作现场；

7.3 供方应向需方提供必要的备品、备件，在合同执行后，供方也应向需方优惠提供备品、备件及技术服务。供方应向需方提供最新的检测相关技术标准和提供(委托)相应的有偿设备定期现场校准、检定服务。

7.4  供方需提供产品使用说明书及电子版资料。

其他要求

 设备应能稳定耐用，即使在技术规范中没有明确地提出，也应满足在实际运行工况下作为一个完整产品一般应能满足的全部要求。

供方须保证所提供的全部设备及软件都具有合法版权，且为正版。供方须保证提供的设备是成套的、全新的、功能齐全的产品，并且必须是代表制造商最高的设计和制造水平，同时应是先进的、  工艺精良和高质量的且符合最新国家标准的产品。供方须保证设备的使用年限和运行可靠，方便运输，能够经受经常性长时性颠簸运输不被损坏，容易维护、检验和调整等。
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