
	文 件 编 号

	N2511-11.502-W04S-00.09-V01


甘肃电器科学研究院

新能源检测项目

快频测试分析仪

技术要求
[image: image1.emf]
二〇二五年八月

文件编号：N2511-11.502-W04S-00.09-V01
甘肃电器科学研究院

新能源检测项目

快频测试分析仪

技术要求
（签字页）
	编  制：
	

	审  核：
	

	批  准：
	

	日  期：
	


[image: image2.emf]
目  录

11. 概述


12. 执行标准


23. 环境条件


24. 技术参数及功能


75. 安装、调试、培训、校准、验收


86. 技术资料


97. 技术服务


98. 其他要求




甘肃电器科学研究院新能源检测项目

快频测试分析仪技术要求
（文件编号：N2511-11.502-W04S-00.09-V01）

概述

本技术要求规定了快频测试分析仪的技术要求及其它相关要求，电能质量分析仪可以用于新能源电站现场，依据GBT 40595-2021 《并网电源一次调频技术规定及试验导则》进行测试，供应商交付的快频测试分析仪必须符合本技术规范的要求。

该装置是为新能源检测项目配置的试验设备，主要适用于一次调频测试试验。

本技术要求提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范。供应商应提供符合本技术要求和相对应标准的优质产品。

如果本技术要求与国家或行业标准规范有冲突，供应商应在制造设备前，用书面形式将冲突和解决办法告知采购方，并经采购方确认后，才能进行设备制造。

中标后，供应商对该装置的生产图纸和方案经采购方确认后，方可生产，该图纸和方案作为合同的一部分。

执行标准

本技术规范所使用的标准如与供应商所执行的标准不一致时，按较高标准执行。电能质量分析仪应符合国家和行业相应标准及规范的最新版本，包含但不限于以下标准：

GBT 40595-2021 《并网电源一次调频技术规定及试验导则》
GDW630-2011 风电场功率调节能力和电能质量测试规程

GB/T 31365-2015《光伏发电站接入电网检测规程》
GB/T 19963.1-2021《风电场接入电力系统技术规定 第1部分：陆上风电》
环境条件

工作外部温度：-10℃～+45℃

相对湿度：≤85%无凝露

海拔高度:≥3000m

技术参数及功能

4.1设备结构及技术要求

1.配置拉杆行李箱；配置相关软件及测试线。

2.操作软件要求：可同步显示及分析三相电压电流的试验波形，可对各类电力参数进行计算及分析，可查看、编辑历史试验数据和波形。
3.产品功能要求：应具备电压采集端口和电流采集端口，可同时完成两组组三相电压的采集和一组三相电流信号的采集。
4.2技术特性参数表

表1　技术特性参数

	插槽数
	个
	不低于2个

	网口
	个
	不低于2个千兆以太网

	USB接口
	个
	不低于2个

	采集速率
	MB/s
	不低于一个机箱时90MB/s；

	显示
	
	带触摸屏的状态显示

	供电电压
	V
	不低于10～32VDC

	功耗
	W
	不大于不安装模块时：15W；安装模块后最大功耗：55W

	外部电压源
	V
	100～240VAC

	通道
	
	不低于6个电压测量通道和3个电流测量通道

	分辨率
	
	不低于20bit

	采样率
	
	不低于200kS/s

	高压量程
	
	不低于1800V

	精度
	
	不低于0.05%

	输入接口
	
	4mm的香蕉连接头

	测试软件
	
	可长时进行电压和电流的录波； 软件具备通用电能质量测 试模块、光伏电能质量测试 模块、风电场／风电机组测 试模块、快频测试模块等。 所有测试 模块都依据相应 的国标检测标准或者电力 行业检测标准 ，并且按照标准要求的格式一键生成检测试验的检测报告。

	
	
	高次谐波：2kHz-9kHz高频分量

	
	
	超高次谐波：9kHz-150kHz超高频谐波

	
	
	多种电力系统接线方式：支持直流、单相、3相3线、3相4线、两表法等不同接线方式的功率测量

	
	
	频谱分析：可进行多种频谱分析：包括线性和对数形式下的幅值谱、有效值谱、功率谱密度等

	
	
	触发方式：具有上升沿触发、下降沿触发、条件触发、键盘触发等

	
	
	录波及离线分析：具有波形记录、XY记录等功能，所有通道应能以200kS/s采样率同时录波，直至硬盘录满为止；允许数据存储过程中，回放和分析从实验开始已经保存的数据；记录的数据可以重放，截取，分析；软件可生成系统全面的电能质量分析报表

	
	
	频率偏差分析：能按照GB/T 15945-2008《电能质量 电力系统频率偏差》计算频率偏差值

	
	
	有功、无功分析：能按照GB/T 19964-2012《光伏发电站接入电力系统技术规定》、GB/T 31365-2015《光伏发电站接入电网检测教程》和NB/T 32026-2015《光伏发电站并网性能测试与评价方法》分析0.2秒功率平均值，并且通过该值计算1分钟功率变化量；能按GB/T 19963-2011《风电场接入电力系统技术规定》、NB/T 31078-2016《风电场并网性能评价方法》分析0.2秒功率平均值，并且通过该值计算1分钟和10分钟的功率变化量。

	
	
	谐波分析：支持谐波（不小于1000次）、间谐波、短闪变、长闪变，电网频率、电压偏差、三相不平衡、THD等参数测量，并测量谐波相角、谐波功率、有功分布、无功分布、频域分析以及瞬态过电压等；可显示3相系统矢量图，可同时显示多个矢量图，并进行相位比较。支持谐波IEC61000-4-7中分组、全频FFT等谐波分析，支持2k~9kHz的高次谐波, 9k~150kHz超级谐波的分析测量。

	
	
	谐波畸变率分析：能按照GB/T 14549-1993《电能质量 公用电网谐波》 计算电压、电流各次谐波畸变率至少达到100次，且总畸变率的谐波次数可选

	
	
	三相不平衡度分析：能计算包括电压/电流正序、负序、零序和不平衡度等参数，能按照GB/T 155443-2008《电能质量 三相电压不平衡》计算三相电压不平衡。

	
	
	动态分析：可测试1/2—4周期的长度的有效值、三相不平衡

	
	
	闪变分析：依据IEC 61000-4-15，可变间隔的Pst和Plt，能按照 GB/T 12326-2008《电能质量 电压波动和闪变》计算电压短时闪变Pst和长时闪变Plt值

	
	
	电压偏差分析：能按照GB/T 12325-2008《电能质量 供电电压偏差》计算电压偏差值

	
	
	综合分析：具备半周波录波录波模式，可以完成快速暂态录波。

具备200ms、3s、半周波等多种时间统计数值

实现电压骤升骤降等暂态事件检测分析。

	
	
	专用光伏测试模块：具备光伏并网检测试验功能模块，可以检测分析白天12小时内有功输出变化（计算1分钟和10分钟最大变化率）、AGC有功控制调节能力（包括调节精度、响应时间等）、无功输出特性（固定有功情况下的感性无功和容性无功曲线）、无功控制（包括调节精度、响应时间等）、电能质量（三相不平衡度、谐波间谐波、闪变、电压波动等）等项目，根据NB/T 32006-2013 《光伏发电站电能质量检测技术规程》生成包括文本和表格曲线的word格式测试报告。

	
	
	专用风电测试模块：具备风电电能质量测试试验功能，能够通过对测试数据的有功功率做10分钟统计，将10分钟有功数据按照每10%额定功率区间做分布统计，统计每个区间的“10分钟有效数据”个数，并按照10%功率区间生成包括电流谐波、电压谐波、电流间谐波、电压间谐波、电压高频分量、电流高频分量的统计报告表格，并依据IEC61400-21《风电机组电能质量测试标准》和GB/T20320 生成相应的测试报告

	
	
	通用电能质量分析模块：具备通用电能质量检测模式，生成含有最大值、最小值、平均值、95大值的统计报告，同时按照测试电站根据公用电网谐波标准计算谐波限值，在报告中针对这些值和相应的标准限值做对比，在报告中直接体现检测结果的合格与否。或者生成数据曲线，显示测试时间内某项参数的变化趋势。生成客户需要的报告文件。

生成的报告有excel和word等多种格式

	
	
	采集和离线分析时，可自定义编辑创建数学计算通道：采集和离线分析时，可自定义编辑创建数学计算通道，来满足不同的数据处理要求；基本数学公式和多种计算方法（三角函数、逻辑函数和测量函数功能）；基于块的统计功能，包括平均值、有效值、最小/最大值、微分、积分等，不低于10阶的高通、低通、带通和带阻滤波

	
	
	显示界面可按用户操作习惯添加波型、数值等显示控件：

	
	
	测试通道的变比应能依据“两点法”进行设置

	
	
	各个测试通道应具有零点校准功能

	电流钳数量
	
	3把

	电流钳参数
	
	精度不低于0.1%、变比不低于60mV/A；接头为BNC连接头


4.3 整体要求

外部PC机可以通过接口和电能质量分析仪器通讯，并可以控制分析仪进行参数设置和测试。系统应设计有简洁视窗显示基本参数，操作简单。

4.4 外观和结构要求

4.4.1本产品整机表面应清洁无凹痕、划伤、变形。零部件整体和元器件装配位置要牢固，不应有虚焊、折裂和机械损伤。

4.4.2本产品面板字迹应清晰，各操作键接触良好，转换复位正常。

安装、调试、培训、校准、验收

供方全面负责设备的安装和调试，供方提供的资料要求组织结构清晰、逻辑内容要正确、准确、一致、清晰、完整，满足使用要求。

分析仪应确保其测量精确度已知，并与国家标准及规范要求的测量能力一致，供货方应提供本分析仪技术指标，以证实测量和试验设备的功能符合要求。

在分析仪调试过程中视买方工作情况，安排调试时间。卖方派出人员在现场负责技术指导，并协助买方进行系统调试，配合买方开展通信、终端、一次设备联调。提供调试数据和调试报告。

设备调试结束后供方应负责对买方进行现场培训，并提供相应的培训资料。

5.1校准要求

计量校准工作由我方组织实施,校准参数需至少满足如下要求：
1）交流电压校准：0～900V范围内，各高压通道分别校准10V、30V、50V、80V、100V、300V、500V、900V； 
2）直流电压校准：0～1800V范围内，各高压通道分别校准20V、60V、100V、160V、200V、600V、1000V、1600V、1800V；
上述校准结果应符合“4.2技术特性参数表”中精度要求，校准点作为验收依据。
5.2 验收

5.2.1仪器的最终验收在买方现场进行，并出具调试报告。交货后供方须派技术人员到现场与买方进行设备调试，以验证设备的功能及各项技术参数。

5.2.2供方应保证所提供的主机及附件的性能和参数均满足技术条件的要求，并经买方认可。

5.2.3现场验收主要包括系统各部件的外观和功能检查、重复出厂验收所做的主要测试项目。

5.2.4现场试验的时间和条件由买方根据现场安装和调试的进度确定。
技术资料

6.1产品使用说明书、技术手册等。

6.2出厂检验报告、计量检定报告、装箱清单。

6.3质量保证书和产品保修书、产品合格证等。

6.4其他相关技术资料。

6.4 培训资料等。

技术服务

7.1 全部设备(含配件、附件)设备的保修期不低于1年；

7.2 供方提供仪器保修期后的终身付费维修服务。在接到需方关于产品问题的书面传真后应在 24小时内响应，能通过电话解决的电话解决，不能通过电话解决且确需要到现场解决的应在48小时内到达工作现场；

7.3 供方应向需方提供必要的备品、备件，在合同执行后，供方也应向需方优惠提供备品、备件及技术服务。供方应向需方提供最新的检测相关技术标准和提供(委托)相应的有偿设备定期现场校准、检定服务。

7.4  供方需提供产品使用说明书及电子版资料。

其他要求

 设备应能稳定耐用，即使在技术规范中没有明确地提出，也应满足在实际运行工况下作为一个完整产品一般应能满足的全部要求。

供方须保证所提供的全部设备及软件都具有合法版权，且为正版。供方须保证提供的设备是成套的、全新的、功能齐全的产品，并且必须是代表制造商最高的设计和制造水平，同时应是先进的、  工艺精良和高质量的且符合最新国家标准的产品。供方须保证设备的使用年限和运行可靠，方便运输，能够经受经常性长时性颠簸运输不被损坏，容易维护、检验和调整等。


